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1. Instructions for safe use

The eNDIRi2 has been developed for demonstration and evaluation purposes in line with the current safety regulations
applicable to electric measuring, control and laboratory equipment. It meets the provisions defined in the European
EN61010-1 standard. To maintain this condition and ensure hazard-free operation, users must observe and adhere to

the instructions given in this operator manual.

Symbols:

A
/i)

A Observe the safety regulations applicable to electri-
cal equipment when connecting the power supply. There
is a risk of physical injury to the operating personnel or a
risk of damage to or destruction of components.

against hazards.

A Avoid shocks and impacts against any component.
They may damage or even destroy components.

A The power supply voltage must not exceed the
specified limit values. This may cause damage to or
the destruction of the unit's components.

A The cables must not be damaged or pinched by any
sharp-edged or heavy object. Avoid kinking the cables.
Do not bend a cable more sharply than the minimum
bend radius. Cables may be damaged or destroyed
otherwise. This may lead to a failure of the measuring
device and to the ensuing loss of data.

A Never grasp the power plug when your hands are
wet. Risk of electric shock!

A Do not install in any room used for storing any
highly flammable substance. A fire and an electric shock
may occur when any such substance enters in contact
with an electric component part.

A Do not modify the power cable. Do not place any
heavy object on the cable, and route the cable so as to
avoid any excessive strain or kink. Otherwise, there will
be an electric shock and fire hazard.

hH MICRO-HYBRID

Caution! This symbol highlights important information given to explain how to operate the device and warn

WARNING, hot surfaces! This symbol indicates the presence of surfaces which may become hot during unit
operation. There is a risk of suffering burns and scalds.

A Never pull a cable to unplug it from a socket.

A Do not use any accessory unless it has been
supplied with your unit.

A Do not open the unit. No part located inside the
unit allows any maintenance to be performed by the
user him or herself. Opening or removing a cover may
trigger electric shocks.

A Be careful to avoid the ingress of any water or flam-
mable liquid inside the unit. Any contact between an
electric component part and any of these substances
will cause both an electric shock and a fire hazard.

A Switch off the unitimmediately and unplug its
power cable whenever you notice any smoke generation,
strong heat or unusual smell at the unit. Please contact

our support team.

A Switch off the unit, and unplug the power cable
before you clean the casing.

A Wring out the cloth well before using it for cleaning.
Do not use alcohol, petrol or gasoline, thinner or any
other highly flammable substance. Otherwise, this will
cause a fire or electric shock hazard.
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1.1 Requirements to be met for use as intended

A The eNDIRi? is intended for use by people who are familiar with the hazards involved in measuring electric
quantities.

The eNDIRi2 is intended for operation in the following areas:
= Development laboratories
= Educational institutions

= |ndustrial environments

The eNDIRi? is a tool which makes it very easy for you to evaluate the infrared components approved by Micro-Hybrid.
Please note that the unit must not be used with any accessory other than those supplied with the unit or distributed by
Micro-Hybrid. Please remember that its use in the presence of any liquid, hazardous gas or gas mixture or in any safety-
relevant application is inadmissible. The eNDIRi? is not gas-tight. It is not intended for operation under any over pressure
or negative pressure.

1.2 Ambient conditions

Admissible environmental conditions include:
= Useindoors

= An altitude of up to 2000 m

= Temperature range for operation: 15 ... 30 °C
= Storage temperature: 15 ... 70 °C

= Maximum relative humidity of 80 %, non condensing

1.3 Note on CE marking

To find the current version of our EU declaration of conformity for the eNDIRi?, you can always go to our website under:
https://www.microhybrid.com/en/downloads/

hH MICRO-HYBRID
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2. Your eNDIRi2

The eNDIRi2 enables you to get a quick start into NDIR
gas analysis as you do not need to develop neither any
electric circuit nor any software.

It consists of three components:

= The ,red box” with all hardware parts
= eNDIRi? bundle with infrared components for CO,

= eNDIRi? app - your software for easy evaluation

The eNDIRi? enables you to carry out trials and evalua-
tions on thermopile or pyroelectric detectors in combi-
nation with the IR emitters made by Micro-Hybrid. This
helps to speed up the selection of the optimum infrared
components for your gas measuring system.

Use the software to adapt the operational parameters
so as to meet your specific requirements. You can easily
control the IR emitter and read out and monitor data
from the detectors. This will give you a high degree of
flexibility when testing and optimizing your own gas
measuring system. You can use our measuring cuvette
to carry out initial tests even without having your own
measurement setup.

Detector
Ewdtter Cuvette Pym / Therwopde
. \\\ . . \\ o . \\\ /,’ >
3¢ @ o ol @ L
o ) - ° ./, ° . e
Plug-in socket Plug-in socket
9 . Voltage stabilization o
Eg Bus converter - r_?s
=] .
3 e USB, user interface g
= Flexible connection ‘ ‘ ‘ ‘ Flexible connection
O O O O
Euitter h ° A Detector
- - o iuterface +
uterface coufiy board
O o< m 7 o < m > o O
Emitter control Signal amplification
Power control ‘ ‘ ‘ ‘ Digitization
Sensor pin coding
=~
External Power
PC .
clock supply unit
Calculation Calculation
Visualization  Visualization

Block diagram
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2.1 What is included in the box?

RN
o

13
= 13

Kl £ EB

Article number Product designation

Set  7206.04-5.51 eNDIRi? evaluation kit
1 8186.01-4.51 eNDIRi? emitter interface
2 8191.01-4.51 eNDIRi? pyro detector interface
3 8191.01-4.51 eNDIRi? thermopile detector interface
4 8168.01-4.52 eNDIRi? thermopile config board single
5 8169.01-4.52 eNDIRi? thermopile config board multi
6 8170.01-4.52 eNDIRi? pyro config board single
7 8188.01-4.51 eNDIRi? pyro config board multi
8 8187.01-5.51 eNDIRi? main unit
9 VKM0550017 eNDIRi? power supply
10 VKM0550016 eNDIRi? USB cable
1" VKM0550040 eNDIRi? config - interface connection cable
12 VKMO0550041 eNDIRi? user io cable
13 7914.10-A.01 eNDIRi? measuring cuvette

H MICRO-HYBRID
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2.1.1 Main unit

2.1.2 Emitter interface

2.1.3 Thermopile interface

2.1.4 Pyro interface

2.1.5 Config boards

hH MICRO-HYBRID

The Main unit is the control unit for the interfaces. It communicates with the
user PC via USB (USB-C socket). External operating voltage is supplied via the
DC socket. Four Interface 1...4 sockets and the interface connection cables are
used to establish a connection to the interfaces. The interfaces can be plug-
ged into any of the four sockets. They all have identical functions and will be
automatically detected by the software. HS Interface 4 ensures faster data
communication and is upgraded with a view to connecting future interfaces.

The Emitter interface is used for controlling the infrared emitter in different
modes. Chopper operation is a mode required mainly for operation with
pyroelectric detectors. They require a changing signal from the emitter.
Thermopiles present a thermal drift which can be computationally eliminated
by using chopper operation.

The second mode is alternating operation. In this mode, emitter polarity will
be reversed on a cyclic basis in the kHz range. This helps to prevent migration
effects on the emitter membrane.

The interface is provided with an integrated power control for the emitter.
You can use the eNDIRi? app to adapt the rated output for every emitter and
its maximum power consumption.

The Thermopile interface allows to amplify and filter the very low measure-
ment signals output by the thermoelectric detector. The signals will then be
digitized and transmitted to the Main unit via the SPI (serial peripheral inter-
face).

The appropriate config board must be plugged in, depending on the thermo-
pile detector mounted.

The Pyro interface amplifies and filters the measurement signals from the
pyroelectric detector. The signals will then be digitized and transmitted to the
Main unit via SPI.

The appropriate config board must be plugged in, depending on the pyro
detector mounted.

The Pyro detector and Thermopile detector interfaces can each receive
2-channel and 4-channel detectors. The detector pin assignment differs
according to the type.

The config boards are used to connect the right detector pin to the right
connection on the detector printed circuit board.
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2.1.6 Cuvette

2.1.7 Interface connection cable

2.1.8 User 10 cable

2.1.9 USB-C cable

hH MICRO-HYBRID

For NDIR gas detection it is important to have a closed system in which an

IR emitter is facing an IR detector. The interfaces for emitter and detector
are screwed to the cuvette. This ensures that emitter and detector are facing
each other in a stable position.

A connection must also be available for the measuring gas. The cuvette in-
cludes two hose connections (CK quick connectors 6 x 4) which are used as
gas inlet and outlet connections.

The Interface connection cable is the connection between the Main unit and
the interfaces used for the emitters and detectors. This cable ensures both
the supply of operating voltage to the interfaces, and data transmission (SPI).

Data communication is bidirectional. The Main unit sends commands to the
interfaces, and these interfaces transmit their output and status signals back
to the Main unit.

The User 10 cable is designed as a ribbon cable with an open end, and may
be used for various purposes.

1. Apply an external clock: You can use an external clock in order to control
the frequency of the IR emitter. The clock may be fed in a range of between
0.1 Hz and 100 Hz at pin 4. This allows you to adapt the control of the emitter
to your application. To do so, plug the male connector of the cable into the
User 10 socket on the Main unit. Connect the other end to the clock generator
of your measurement setup. Set the chopper clock source of the emitter to
External.

2. Internal clock output: If the Chopper clock source is set to Internal in the
software, the IR emitter will be modulated by a clock generated in the Main
unit. Go to the Chopper frequency tab and set a frequency in a range of bet-
ween 0.1 Hz and 100 Hz. You can use pin 2 of the user 10 cable to pick up the
clock generated internally for synchronizing.

3. Boot pin: Pin 1is used for service purposes.
Cable pin assignment:

Red Pin1 BOOT

Grey Pin 2 Clock output
Grey Pin 3 GND

Grey Pin 4 Clock input

This cable is used to connect your PC or laptop to the Main unit. The trans-
mission rate corresponds to USB 1.1 (full speed). The USB-C input at the Main
unit uses 5V /500 mA from the computer resources.
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2.1.10 Power supply

To supply the eNDIRi?, you can also use the 12-volt power supply unit that
comes with the unit.

Emitter power can be adjusted depending on the power supply voltage.
When the eNDIRi? is supplied with 5V via the USB port, emitter power will
be limited to 500 mW.

Using the 12 V power supply unit, you can adjust the maximum possible power
(depending on the emitter type).

2.2 Infrared components for your eNDIRi?

Your eNDIRi? already includes components for the measurement of CO,: You will find them in the box supplied with the
unit, i.e., in the eNDIRi2 bundle. The following components are available for you to start right away:

hH MICRO-HYBRID

JSIR 350-4 emitter, TO39 with reflector and sapphire window
JSIR350-4-AL-R-D6.0-N2-A1 | 6355.14-8.1

JSIR 350-5 emitter, TO39 with reflector and sapphire window
JSIR350-5-AL-R-D6.0-N2-A1 | 6352.14-8.11

2-channel premium IR thermopile detector for measuring carbon dioxide
TS2x200B-A-S1.5-1-Kr-E1/D2 | 4594.50-2.42

2-channel premium pyro detector for measuring carbon dioxide
PS2x4C2-A-U-S1.5-Kr-E1/D2 | 4594.63-H.02
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2.2.1 IR emitters

IR emitters are radiation sources for NDIR gas measurement. Windows help to protect the emitter
membrane against exposure to environmental factors. These windows may limit the bandwidth of
infrared radiation. Therefore, it is important to consider the wavelength to be measured when selecting
an emitter.

A\ An emitter casing becomes hot during operation. Wait for the casing to cool down before you touch
the emitter.

Emitters with reflectors

2.2.2 Thermopile detectors

Our 2-channel or 4-channel detectors can pick up IR radiation over a wide bandwidth. The optical filters
of a thermopile detector are optimized for the gases to be measured. When they are exposed to infrared
radiation, the thermal diffusion flows created by two different metals will generate an electrical voltage
which is utilized and processed as a measurement signal.

2-channel-thermopile 4-channel thermopile

2.2.3 Pyroelectric detectors

Our Pyroelectric detectors absorb infrared radiation between 2 and 15 pm. The optical filter has a narrow
band and is adapted to the gas to be measured. The infrared radiation from the emitter creates a tempe-
rature difference which is converted to a measurable electrical charge.

2-channel pyro 4-channel pyro

hH MICRO-HYBRID
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2.3 Software installation

You can easily and quickly install the software for your

eNDIRi2. To do so, use this link.

https://www.microhybrid.com/en/downloads/

Of==10]

E]

o}

A System requirements

Operating systems supported
Minimum processor requirements
Main memory requirements

Hard disk memory requirements
Temporary memory requirements

Local rights

Win 10/ 11

Minimum requirements of operating system
8 GB (PC)

500 MB (PC)

2 GB (PQ)

Execution and installation without local administrator rights (PC)

Launch the eNDIRi2_Setup_vx.x.x.exe installer program. It will guide you through the entire installation.

hH MICRO-HYBRID

Click on Options if you want to install the programin a
specific path.

If you do not select this option, the software will be
installed in C:\Program Files (Programme)\Micro- Hybrid\
eNDIRi2-EvalKit.

After installation, you can find the program on your
desktop, in your start menu, or you can go to the folder
path to open it.
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2.4 Hardware installation

You eNDIRi2 is easy to install. You just need a small screwdriver and a few minutes of time. We will now explain you

how to do this.

2.41 Electrical properties of the components

Parameter Min. Type. VEVS Unit Comment
Main unit

Power supply voltage with power supply unit 6 12 12 \Y

Power supply voltage via USB 4.5 5 5.5 \Y

Current consumption 500 mA

Ambient temperature 15 30 °C

User IO

External clock frequency 0.1 100 Hz

Voltage ext. clock frequency 3 10 Y R >10kQ
Clock frequency output 0/+3.3 \Y R,=100kQ
Boot input 3.3 \Y

To check the electrical properties of the components used (emitters, detectors), please refer to the corresponding
data sheet if needed. To find all data sheets, please go to the download section on our website:

https://www.microhybrid.com/en/downloads/

2.4.2 Infrared components installation

2.4.2.1 Emitter installation

hH MICRO-HYBRID

A Many emitters appear identical in terms of design.
This often makes it impossible to visually differentiate
between them. Our hint: Always place your emitters in
a labeled storage compartment. This helps you to avoid
mixing them up.

Note for emitter mounting:

Our standard components are provided with gold-plated
pins with a length of 6 mm each. Longer pins need to be
shortened before installation into the cuvette. Other-
wise, they will not fit inside the cuvette holder. Take a
caliper gauge and set it to 6 mm. To shorten the pins,
use suitable side cutting pliers (Knippex or the like).

The lug on the emitter casing is an important element
for mounting on the printed circuit board of the Emitter
interface. Remove the emitter with its protective cap
from the package, and plug it into the Emitter interface
as shown in the figure.

Set aside the interface with the emitter. Continue with
item 2.4.2.2 Thermopile detector installation or
2.4.2.3 Pyroelectric detector installation.
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Top view of Emitter interface - right-hand picture with emitter

2.4.2.2 Thermopile detector installation

A The filters of the thermopile detectors are hard to visually differentiate. Our hint: Always place your detectors in a
labeled storage compartment. This helps you to avoid mixing them up. In case this happens nonetheless, you can find
a code on the detector casing. You can use the eNDIRi? app to read out this code and find the corresponding detector
designation.

Note for mounting a two-channel thermopile detector:
Our standard components are provided with gold-plated
pins with a length of 6 mm each. Longer pins need to be
shortened before installation into the cuvette. Other-
wise, they will not fit inside the cuvette holder. Take a
caliper gauge and set it to 6 mm. To shorten the pins,
use suitable side cutting pliers (Knippex or the like).

Remove the detector with its protective cap from the package, and plug it into the thermopile interface as shown in
the figure.

Top view of the thermopile interface - right-hand picture with 2-channel thermopile

hH MICRO-HYBRID
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Top view of the thermopile interface - right-hand picture with 4-channel thermopile

A Check to be sure that you have selected the right interfaces and config boards that match your detector type.
A pyro config board does not fit with a Thermopile detector interface.

If you want to evaluate a two-channel detector, pick the
Thermopile config board single, and plug it onto the
thermopile interface in a congruent way from the rear.

Set aside the interface with the detector. You cannot
proceed with the Overall system installation.

Side view showing the thermopile config board single - right-hand
image with thermopile interface and thermopile detector

If you want to evaluate a pyroelectric four-channel
detector, pick the Pyro config board multi, and plug
it onto the Pyro detector interface in a congruent way
from the rear.

Set aside the interface with the detector. You cannot
proceed with the Overall system installation.

Side view showing the pyro config board multi - right-hand
image with pyro interface and pyro detector

hH MICRO-HYBRID
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2.4.2.3 Pyroelectric detector installation

A The filters of pyroelectric detectors are hard to visually differentiate. Our hint: Always place your detectorsin a
labeled storage compartment. This helps you to avoid mixing them up. In case this happens nonetheless, you can find
a code on the detector casing. You can use the eNDIRi? app to read out this code and find the corresponding detector

designation.

Remove the detector with its protective cap from the package, and plug it into the pyro interface as shown in the figure.

Top view of the Pyro detector interface - right-hand picture with 2-channel pyro detector

Top view of the Pyro detector interface - right-hand picture with 4-channel pyro detector

A Check to be sure that you have selected the right interfaces and config boards that match your detector type.
A thermopile config board single does not fit with a Pyro detector interface.

If you want to evaluate a pyroelectric 2-channel detector,
pick the Pyro config board single, and plug it onto the
pyro detector interface in a congruent way from the rear.

Set aside the interface with the detector. Now you can
proceed with the Overall system installation.

Side view showing the pyro config board single - right-hand
image with pyro interface and pyro detector

hH MICRO-HYBRID
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If you want to evaluate a pyroelectric 4-channel detector,
pick the Pyro config board multi, and plug it onto the
pyro detector interface in a congruent way from the rear.

Set aside the interface with the detector. Now you can
proceed with the Overall system installation.

Side view showing the Pyro config board multi - right-hand
image with pyro interface and pyro detector

2.4.3 Overall system installation

1.
2.
3.

8.
9.

Take the Main unit out of the package, and place it on a suitable support.
Pick up the Cuvette. Remove all eight screws (cross recess, TP30) of the spacer.

Pick up the equipped Emitter interface. Remove the emitter's protective cap. Position it so as to ensure that the
emitter is directed into the borehole intended for this purpose. Check to be sure that the Emitter interface bears
flush against the spacer. Use the four screws to fasten the interface to the cuvette.

. Pick the equipped Detector interface. Remove the protective cap from the detector. Position the interface on the

Cuvette, and ensure that the detector fits into the cut-out at the spacer. Check to be sure that the Detector interface
bears flush against the spacer. Tighten the interface to the spacer with four screws.

4x
$
O O

A If you want to use your eNDIRi2 in a measurement setup of your own, be sure to use a suitable adhesive tape
(Kapton or a similar tape) or a non conductive sleeve in order to insulate the Thermopile detector. A reference
voltage of 1.25 V is applied to the casing of the thermopile detector. It might possibly be short-circuited by your own
measurement setup. This insulation is already built into the cuvette supplied with the unit.

. You can use magnets to attach the Cuvette to the Main unit.

. Remove both Interface connection cables from the package. Connect the cable to the Emitter interface and to a

free socket on the Main unit (Interface 1...4). Use the second cable to connect the Detector interface to a free socket
on the Main unit.

Connect the USB cable and the Power supply unit to the Main unit.
Connect your eNDIRi? via the USB cable to the PC.

Plug the Power supply unit into the power outlet.

10. Launch the eNDIRI? app.

hH MICRO-HYBRID
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2.4.4 Changing infrared components

A The system must always be de-energized completely before you can replace any individual component.
Click on Disconnect in the eNDIRi2 app. Unplug both the USB cable and the connector of the Power supply unit.
Component replacement will now be described by way of example.

Carefully pull the cables from the Main unit and set them aside. Disconnect the cables from the interfaces.

Loosen the screw at the cuvette spacer. Carefully pull the interface out of the cuvette. Remove the Config Board
from the Detector interface. Pull the IR component out of the socket on the interface.

For reassembly, follow the instructions given in section 2.4.2 Infrared component installation.

hH MICRO-HYBRID
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3. Evaluation - Start your NDIR adventure

You are ready now. You have made all preparations to set out on your NDIR adventure. We will move on together, and
show you what you can adjust along the road to reach your target.

3.1 eNDIRi2 app launch

Your eNDIRi? app is preset to English. If you want to
adapt this, please click on Options, and select a language
that suits you.

Please check that the Main unit is connected to the PC.
Click Reconnect. Main unit, emitter and detector are
detected. The devices connected will be shown with a
green check mark in the status bar at the bottom of the
screen. Devices not connected will appear in Grey in the
status bar (e.g., the Emitter interface is not connected
with the Main unit).

The mark is on Main unit.

Here you can see the version numbers of the firmware
(SW version) and hardware in addition to the article
number and serial number of the Main unit. This infor-
mation will help you whenever you have a question

related to the hardware.

Under Attached devices you can see the which component
is connected to which interface.

Start screen

hH MICRO-HYBRID
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3.2 Infrared component selection in the app

Now you need to select the components you have installed on your interfaces in the eNDIRi? app as well.

3.2.1 Emitter selection

3.2.2 Detector selection

hH MICRO-HYBRID

Left click on the Emitter icon.

Use the Emitter type field to select your product. Various
emitters will be shown in the window. Information on
them is stored in catalog files.

Select the emitter you plugged in at the Emitter inter-
face. To find the right product, refer either to the article
number (e.g., 6355.14...) or the product designation
(e.g.,JSIR 350...). To do so, compare the numbers from
your NDIR bundle box with the selection in the menu.

If you cannot find your product in this selection, please
contact our support.

The software will detect automatically whether a ther-
mopile or a pyro interface is connected, and how many
channels the corresponding detector has.

Click on the Detector icon.

Use the Detector type field to select your product.
Various detectors will be shown in the window.
Information on them is stored in catalog files.

Select the detector you plugged in at the Detector
interface. To find the right product, refer to the imprint
on the detector (e.g., 4402A2), the article number

(e.g., 4594.40-2.A2) or to the product designation
"TSxxx" (e.g., TS4x200B-A-51.5-1-Kr- [1/L1/H1/D5).

To do so, compare the numbers from your NDIR bundle
box with the selection in the menu.

If you cannot find your product in this selection, please
contact our support.
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3.2.3 Catalog file - What is that?

The catalog files contain the article numbers, product names and technical parameters of all detectors and IR emitters
available. You need them to use the eNDIRi? app. The catalogs for standard components are supplied and installed
automatically.

3.2.4 Manual catalog file updating

You can also use your eNDIRi? for evaluating customer-specific infrared components. The appropriate catalog files can
be installed manually if needed. Save the catalog file to the corresponding folder. The file will be found automatically

when the eNDIRi? app is relaunched.

To find the folder for emitter catalog files, go to the default installation path under:
C:\Program Files\Micro-Hybrid\eNDIRi2-EvalKit\EmitterCatalogs

To find the folder for detector catalog files, go to the default installation path under:
C:\Program Files\Micro-Hybrid\eNDIRi2-EvalKit\DetectorCatalogs

If you have selected another path during installation, you will need to adapt the above-mentioned file path accordingly.

3.3 Setting infrared component parameters

You can start a measurement using our preset values. We will show you how to use the parameters in the eNDIRi? app
to adjust and optimize your measurement signal.

A We recommend you to save all parameter settings as a measuring project after you have completed them.
To find instructions on how to proceed, see the section on Saving a measuring project.

3.3.1 Emitter

The chopper clocking source controls when the emitter
is switched on/off (modulation). The options available to
you are Off, Internal or External.

= Off: The emitter is out of operation

= Internal: eNDIRi? clock source

= External: Use your own clock source

The chopper frequency determines how often the
emitter is set to on. Default setting:

= Chopper frequency =1.0 Hz

= Chopper ON time =50 %

Individual adaptations are possible at any time.

A The maximum power consumption (power) depends on the emitter type. Without a power supply unit, power will
be limited to 0.5 W. A notice indicating "Reduced power because of missing power supply unit" is shown in red. Connect
the supplied power supply unit if you want to work with more power.
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3.3.2 Detectors
3.3.2.1 Thermopile parameters

For technical reasons, thermopile detectors have very low output voltage values. They must be amplified upwards and
filtered in a first amplifying stage. We have preset the gain and offset parameters to low values. You can adjust the gain
and offset parameters individually in order to improve signal resolution and signal quality.

Double click on the Detector icon. You can see the
various channels.

A multichannel detector has another filter for every gas.

The corresponding channel will be indicated by the name
of the measuring gas (chemical formula) on the left-hand
side of the bar. For thermopiles, the temperature sensor
(PTC) will be shown in addition.

You can click on the properties of every channel.

For every channel, you will see:

= |Information on the filter for the measuring gas
- CWL (Center Wave Length),
- HBW (Half Band Width)

= Presetvalues for
- Gain
- Offset for the corresponding channel

= An option to digitally filter the measuring signal
- Low pass
- High pass
- Band pass
- Band stop
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3.3.2.2 Pyroelectric detector parameters

For technical reasons, pyroelectric detectors have higher output voltages than thermopile detectors. Accordingly, a
small amplification of the measurement signal will be sufficient. We have preset the gain and offset parameters to low
values. You can adjust the gain and offset parameters individually in order to improve signal resolution and signal
quality.

Double click on the detector icon. You can see the
various channels.

A multichannel detector has another filter for every gas.
The corresponding channel will be indicated by the name
of the measuring gas (chemical formula) on the left-hand
side of the bar.

You can click on the properties of every channel.

For every channel, you will see:

= |nformation on the filter for the measuring gas
- CWL (Center wave length)
- HBW (Half band width)

= Presetvalues for
- Gain
- Offset for the corresponding channel

= An option to digitally filter the measuring signal
- Low pass
- High pass
- Band pass
- Band stop
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3.3.2.3 Gain and offset adaptation via Autorange
When you use this function, gain and offset will be adapted automatically.
Click on Autorange. The icon will be flashing while automatic adaptation is

in progress. This process may take a few seconds. You will see the optimum
scaling of the measurement signal in the oscilloscope window.

Adaptation via Autorange - example for a pyro detector

3.3.2.4 Manual gain adaptation
Avariety of factors determines whether gain adjustment is necessary. The
most important factors are detector sensitivity, cuvette length and emitter

power.

The higher the set emitter power is, the lower will be the gain increment
needed, and the better will be the signal-to-noise ratio.

The highest value for the gain is 256. Increased gain makes for a more
pronounced amplitude which can be observed well.

Signal display for a pyroelectric detector with increased gain & increased offset
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3.3.2.5 Manual offset adaptation

An adaptation of the offset (zero offset) will move the curve on the Y axis in
the oscilloscope window. The maximum offset value is 256.

A higher gain may cause the displayed measuring curve to become exces-
sively large and hit the upper or lower border of the oscilloscope window
(clipping). This will alter the measurement signal. The calculation of the RMS
and peak to peak values derived from this will deliver wrong results.

To indicate the clipping of the measurement signal, a red beam appears at
the top or bottom border of the oscilloscope window. The lower beam appe-
ars when the lower peak of the measurement signal is < 0.15 volt. The upper
beam appears when the upper peak of the measurement signal is > 3.15 volt.
To avoid this, you can shift the zero reference point.

Clipping of the measurement signal for a pyroelectric detector

Offset adaptation for optimum measuring curve display

A We recommend you to save all parameter settings as a measuring
project after you have completed them. To find instructions on how to
proceed, see the section on Saving a measuring project.
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3.4 Your display options in the oscilloscope window

In the eNDIRi2 app, you can see four oscilloscope windows. You can have
2 channels displayed in every window. You have many options to view
measurement signals on different time bases, or compare changes in the
measurement signal.

3.4.1 Selecting a measurement channel in the oscilloscope window

Use the blue or red rectangular icon on the right-hand bottom side of the
oscilloscope window to select the channel you want to measure and the way
you want to view it:

= Measurement signal in volts
= P2P (peak to peak) measurement signal

= RMS (root mean square) measurement signal

[ 1

Top oscilloscope window: H,0 channel measurement signal (red) and peak to peak (blue) in volts
Lower oscilloscope window: H,O channel peak to peak (red) and RMS (blue) in volts
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3.4.2 Adapting a measurement channel display

You can use the mouse to scroll in the oscilloscope window and zoom the
display of the signal. You can view various time bases or zoom the amplitude
of the measurement signal.

Simply scroll with the mouse to change the time axis. The time axis is set to

1second (relative to the pane width) by default, i.e., to 0.1 s per graduation
mark. The minimum time base is 100 ms.

Zooming the Xaxisto5s

Keep the CTRL button pressed when you scroll to zoom the Y axis (amplitude).
The maximum zoom is 0.1 V.

CTRL + scrolling to zoom the Y axis to 3V

CTRL + Zoom to different measuring ranges in the corresponding windows
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3.4.3 Using a formula for measurement channel display
You can use this function to relate various measuring values by applying individual formulas.

A Use lower-case letters to enter every formula. Upper-case letters will be converted automatically. A formula needs
to be entered without any blank characters.

Gas measurement is basically about weakening the measuring channel relative to the reference channel. A quotient
(ratio) can be used to represent this well: Measurement channel / reference channel. To allow this, the channels should
be set to the same RMS voltage beforehand, ensuring that 0 % gas leads to a result of 1. Due to the chopped signal, cal-
culation using RMS values is generally suitable in this case. For measurement channel / reference channel, proportional
extinction is shown in the oscilloscope window now.

If you want to view the value which increases with rising gas concentration, use this formula:
1- measurement channel / reference channel.
The following formula parameters are possible:
= CH1- measurement channel 1
= (CH2 - measurement channel 2
= (CH3 - measurement channel 3
= (CH4 - measurement channel 4
= CH1RMS - RMS measurement channel 1
= CH2 RMS - RMS measurement channel 2
= CH3 RMS - RMS measurement channel 3
= CH4 RMS - RMS measurement channel 4
= CH1P2P - peak to peak measurement channel 1
= (CH2 P2P - peak to peak measurement channel 2
= (CH3 P2P - peak to peak measurement channel 3
= (CH4 P2P - peak to peak measurement channel 4
= PTC - temperature, for thermopile only
= U - emitter voltage (non-chopped)
Example for the channel selection of a 4-channel pyro " |-emitter current
= P -emitter power

= R - calculated resistance

Measurement channel and reference channel should be replaced by chX. The channel name (e.g., CO,) is used for
viewing only. To enter the formula, you need to use the number of the channel (e.g., ch1). When a wrong formula has
been entered, a flag symbol will appear at the top left-hand side of the oscilloscope window, indicating that there is
an error in the formula.

Valid formula Error message
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3.4.4 Viewing various emitter parameters

Itis also possible to view emitter parameters in the oscilloscope window. This visualizes the function of the emitter
and can help you to learn more about the interplay between emitter and detector.

= U -View the emitter power supply voltage in volts (non-chopped)
= | -View the emitter currentin amperes
= P -View the power consumption at the emitter in watts

= R - Calculated emitter resistance in ohms

3.4.5 Using triggers

Triggers help you to easily read measuring values and analyze your signal. This will adapt the measurement signal so
as to start the measuring curve exactly at the point of intersection between time axis and measurement axis.

A The red channel can be triggered only. You can trigger a specific channel when you have selected that channel as
a red measuring channel in the oscilloscope window beforehand.

Click on the green triangle at the bottom right-hand border of the oscilloscope window to move the trigger threshold
of the red measuring curve.

If necessary, move the Grey triangle at the upper left-hand border of the oscilloscope window on the time axis
(horizontally).

Click on Use trigger at the bottom left-hand border of the oscilloscope window. The measurement signal will now be
customized to have your measuring curve start at the point of intersection between time axis and measurement axis.
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3.5 Saving a measuring project
Save the parameter settings as a measuring project. This will enable you to easily reproduce your measurements.
To save a project, assign a name of your choice to it and use the *.ndir file type.

To do so, go to the ,Start tab” and click on Save in the ,,Project” pane. When saving a project for the first time, a new
file will be generated automatically. When you repeat this command, the file will be saved with the latest values.

If you want to generate an additional file, use Save as in the ,Project” pane.

When you restart the eNDIRi? app later on, you can reload your project file. All the parameters set will be available
again. You can easily and quickly reproduce measurements or launch comparative measurements.
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3.6 Recording and saving measured data

You have set your parameters and optimized your display. From now on, you can save the data you have measured so
far, start your measurement using our preset values, and record these data.

Stop the measurement in the ,Measurement” pane. A dialog box will appear to as you whether you want to save the

measurement. Click on Yes. A new dialogue box opens for you to save the measured data under the path you desire.
Data will be saved as *.csv.

Go to ,Options” in the ,Settings” tab to define the separator for the CSV file. A ,semicolon” is set by default.

Csv separator
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3.7 Defining user-specific names

You can change the names of Main unit, interfaces and detector channels to suit your own needs. To do so, right click
on the modules in the left-hand column and change their names to suit your own needs.

4. Updates

A If necessary, ask your IT team whether you have the rights required to install the program.

Both the eNDIRi? app and every hardware component are capable of being updated. This will enable you to benefit
from new features and eliminated bugs in the future as well. In general, the current firmware packages for the hard-
ware components are always included when the eNDIRi? app is installed.

41 Hardware

When connecting the Main unit, an automatic check

is made to verify whether the firmware on the hard-
ware components is still up-to-date. If new firmware is
available, an exclamation mark will appear behind the
software version of the corresponding component.

Main unit update available
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Click on this icon to open a dialogue for updating the firmware. If you agree to the update, the entire process will be
carried out automatically.

Updates do not have to be installed on a mandatory basis. Even when updates are available, measurements will still
remain possible without any restriction.

Dialog Update firmware Ongoing update dialogue

A We recommend not to install any update while you are performing a measuring task. It is not possible to exclude
a change in performance after an update, and this can lead to difficulties when analyzing your measuring task.

4.2 Software

You can always find the current installation package
at our website:
https://www.microhybrid.com/en/downloads/
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5. Error processing

No system is perfect. The following obstacles might occur:

Error pattern - how an error

would manifest itself in the sys-
tem. What information do | get?

What do | have to do to correct
the error?

1 Access is denied during setup You need additional user privileges
to install the app. Please ask your IT
team.

2 No connection between The , No device found” error Check the plug-and socket

eNDIRi2 and eNDIRi2 app
after clicking on Reconnect
to look for devices.

message is shown.

connection of the USB cable.

3 Component not found in the
selection window

You cannot find your emitter or
detector in the catalog file.

Please get in touch with our

support-team. We will promptly
send you the catalog file.

4 You cannot increase emitter

power to more than 0.5 watts.

You see a notice indicating
»Reduced power because of missing
power supply unit”in the window.

Connect the included power supply
unit to the main unit.

5 The firmware does not
function properly

You see an exclamation mark
in the status line. Click on it to
view the error code in the
corresponding device category.

Please get in touch with our
support-team.

H MICRO-HYBRID
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6. Support

Measure smarter not harder - we want you to enjoy yourself and
be successful in your NDIR adventure.

We have issued the Starter Guide to answer all the questions you may have on the road to successful
evaluation. Is there any question we have left open? Please ask us. We are here to help you.

You can always join us via email under sales@microhybrid.com. But you can also get in touch directly
with our colleagues.

Micro-Hybrid Electronic GmbH

Patrick Sachse Lukas E. Naujock
Senior Product Manager Junior Account Manager Heinrich-Hertz-Str. 8
07629 Hermsdorf | Germany
sales@microhybrid.com sales@microhybrid.com
T +49 36601 592-159 T +49 36601 592-246 T+49 36601 592-0

contact@microhybrid.com
www.microhybrid.com

uot harder.
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1. Hinweise zur sicheren Anwendung

Das eNDIRi2 wurde zu Demo- und Evaluierungszwecken nach den geltenden Sicherheitsbestimmungen fur elektrische
Mess-, Steuer-, Regel- und Laborgerate entwickelt. Es entspricht den Bestimmungen der europdischen Norm EN61010-1.
Um diesen Zustand zu erhalten und einen gefahrlosen Betrieb sicherzustellen, muss der Anwender die Hinweise in

dieser Anleitung beachten und einhalten.

Symbole:

A
/i)

A SchlieRe die Spannungsversorgung nach den Sicher-
heitsvorschriften fur elektrische Betriebsmittel an. Es
besteht Verletzungsgefahr fir Menschen und die Gefahr
der Beschadigung oder Zerstérung von Bauteilen.

A StolRe und Schlage auf die Bauteile sind zu ver-
meiden. Die Bauteile kdnnen beschadigt oder zerstort
werden.

A Die Versorgungsspannung darf die angegebenen
Grenzwerte nicht Uberschreiten. Dies kann zur Bescha-
digung oder Zerstdrung der Komponenten fihren.

A Die Kabel durfen nicht durch scharfkantige oder
schwere Gegenstande beschadigt oder gequetscht
werden. Ein Knicken der Kabel ist zu vermeiden. Der
Mindestbiegeradius darf nicht unterschritten werden.
Andernfalls besteht die Gefahr, dass die Kabel bescha-
digt oder zerstért werden. Dies kann zum Ausfall des
Messgerats und damit zu Datenverlust fihren.

A Berlhre nie mit nassen Handen den Netzstecker.
Stromschlaggefahr!

A Nicht in RGumen installieren, in denen leicht
entzindliche Substanzen lagern. Wenn diese Stoffe mit
elektrischen Bauteilen in Berihrung kommen, kann es
zu Feuer und einem elektrischen Schlag fuhren.

A Netzkabel nicht verandern, keine schweren Gegen-
stande darauf platzieren, Spannung und Knicke vermei-
den - es besteht das Risiko eines elektrischen Schlags
oder Brandes.

hH MICRO-HYBRID

ACHTUNG! Dieses Symbol weist auf zu beachtende Anweisungen in der Bedienungsanleitung hin, welche
zusatzliche Hinweise zur Bedienung und Warnung enthalten.

WARNUNG, heiRe Oberflachen! Dieses Symbol weist auf heiBe Oberflachen hin, welche im Betrieb des
Gerates auftreten kénnen. Es besteht die Gefahr von Verbrennungen und Verbrihungen.

A Ziehe niemals am Kabel, um einen Stecker zu ziehen.
A Nutze nur das mitgelieferte Zubehor.

A Offne das Gerat nicht! Teile im Inneren kénnen
nicht vom Benutzer gewartet werden. Eine Offnung
oder Entfernung der Abdeckungen kénnte Stromschlage
auslésen.

A Achte darauf, dass kein Wasser oder entflammbare
Flussigkeiten ins Innere des Gerates dringen. Kommen
elektrische Bauteile mit diesen Substanzen in Kontakt,
besteht die Gefahr eines elektrischen Schlages oder
eines Feuers.

A Falls du Rauchentwicklung, starke Hitze oder einen
ungewdhnlichen Geruch am Gerat feststellst, schalte

es sofort aus und zieh den Netzstecker. Melde dich bei
unserem Support-Team.

A Schalte das Gerat aus und ziehe den Netzstecker,
bevor du das Gehause reinigst.

A Zum Reinigen ein gut ausgewrungenes Tuch
benutzen. Keine leicht entflammbaren Substanzen wie
Alkohol, Benzin, Verdinner verwenden. Es besteht Feu-
ergefahr oder die Gefahr eines elektrischen Schlags.
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1.1 Anforderungen an einen bestimmungsgemaf3en Betrieb
A Das eNDIRi? ist fir Menschen bestimmt, die mit den Gefahren beim Messen elektrischer Gré3en vertraut sind.

Das eNDIRi2 ist fur den Betrieb in folgenden Bereichen bestimmt:
= Entwicklungslabore
= Bildungseinrichtungen

= |ndustrieumgebungen

Das eNDIRi? ist ein Tool, mit dem du die von Micro-Hybrid zugelassenen Infrarot-Komponenten ganz einfach evaluieren
kannst. Wir méchten dich darauf hinweisen, dass das Gerat nur mit dem beiliegenden oder durch Micro-Hybrid vertrie-
benen Zubehor verwendet werden darf. Bitte beachte, dass die Verwendung mit FlUssigkeiten, gefahrlichen Gasen und
Gasgemischen sowie in sicherheitsrelevanten Anwendungen nicht zuldssig ist. Das eNDIRi? ist nicht gasdicht. Es ist
nicht fir den Betrieb mit Uber- oder Unterdruck bestimmt.

1.2 Umgebungsbedingungen

Zulassige Umgebungsbedingungen sind:

= Verwendung in Innenraumen

= Hoéhenlagen bis zu 2000 m

= Temperaturbereich fur den Betrieb: 15 ... 30 °C
= Lagertemperatur:15...70 °C

= Maximale relative Luftfeuchte 80 %, nicht kondensierend

1.3 Hinweis zur CE-Kennzeichnung

Die aktuelle Version unserer EU Konformitatserklarung fir das eNDIRi? findest du jederzeit auf unserer Website
unter https://www.microhybrid.com/de/downloads/
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2. Dein eNDIRI2

Das eNDIRi? hilft dir beim schnellen Einstieg in die NDIR
Gasanalyse, denn du musst weder eine elektrische
Schaltung noch eine Software entwickeln.

Es besteht aus drei Komponenten:

= Red box"” mit allen Hardware-Teilen
= eNDIRi? bundle mit Infrarotkomponenten fir CO,

= eNDIRi? app - deine Software fur einfaches
Evaluieren

Das eNDIRi2 ermoglicht dir, Thermopile- und pyroelek-

trische Detektoren zusammen mit den IR-Emittern von
Micro-Hybrid zu testen und zu bewerten. So beschleu-

nigst du die Auswahl der optimalen Infrarotkomponen-
ten fUr deinen Messaufbau.

Passe die Betriebsparameter mit Hilfe der Software an
deine spezifischen Anforderungen an. Du kannst den
IR-Emitter einfach ansteuern und die Daten der Detek-
toren auslesen und Uberwachen. Das schenkt dir viel
Flexibilitat und hilft, dein Gasmesssystem zu testen und
zu optimieren. Mit unserer Messkuvette kannst du auch
ohne eigenen Messaufbau erste Tests durchfiihren.

Detector
Eludtter Kiivette Pyro / Therwaopdle
o L ® .. o \\\ /,’ >
< o °o e e
e . © . Yo . °" o S
Steckfassung Steckfassung
9 . Spannungsstabilisierung "
r_‘Gg Bus Konverter ~B
>0 .
33 USB, User interface g
= Flexible Verbindung ‘ ‘ Flexible Verbindung
O O O O
Euitter : ) 5 Detector
- "' M it iuterface +
uterface coufiy board
O Ol < m ? o < m > o O
Emitter-Ansteuerung Signalverstarkung
Leistungsregelung ‘ ‘ ‘ ‘ Digitalisierung
Sensorpincodierung
=~
Ex_‘lc_:rkrtler PC Netzteil
Berechnung  Spannungs-

Blockschaltbild
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2.1 Was ist in der Box enthalten?

RN
o

13
= 13

Kl £ EB

Artikelnummer Produkt-Bezeichnung

Set  7206.04-5.51 eNDIRi? evaluation kit
1 8186.01-4.51 eNDIRi? emitter interface
2 8191.01-4.51 eNDIRi? pyro detector interface
3 8191.01-4.51 eNDIRi? thermopile detector interface
4 8168.01-4.52 eNDIRi? thermopile config board single
5 8169.01-4.52 eNDIRi? thermopile config board multi
6 8170.01-4.52 eNDIRi? pyro config board single
7 8188.01-4.51 eNDIRi? pyro config board multi
8 8187.01-5.51 eNDIRi? main unit
9 VKM0550017 eNDIRi? power supply
10 VKM0550016 eNDIRi? USB cable
1" VKM0550040 eNDIRi? config - interface connection cable
12 VKMO0550041 eNDIRi? user io cable
13 7914.10-A.01 eNDIRi? measuring cuvette
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2.1.1 Main Unit

2.1.2 Emitter Interface

2.1.3 Thermopile Interface

2.1.4 Pyro Interface

2.1.5 Config Boards

hH MICRO-HYBRID

Die Main Unit ist die Steuereinheit fUr die Schnittstellen. Sie kommuniziert
mit dem Anwender PC Uber USB (USB-C-Buchse). Die Einspeisung einer
externen Betriebsspannung erfolgt Uber die DC-Buchse. Die Verbindung zu
den Interfaces erfolgt Uber die vier Buchsen Interface 1..4 und den Interface
Connection Cables. Die Interfaces kdnnen an jede der vier Buchsen ange-
steckt werden. Sie funktionieren alle gleich und werden von der Software
automatsich erkannt. HS Interface 4 hat eine schnellere DatenlUbertragung
und ist fur zukUnftige Interfaces aufgerustet.

Das Emitter Interface steuert den Infrarot-Emitter in verschiedenen Modi an.
Der Chopperbetrieb ist ein Modus, der vor allem fir den Betrieb mit pyro-
elektrischen Detektoren notwendig ist. Sie bendtigen ein wechselndes Signal
vom Emitter. Bei Thermopiles gibt es eine thermische Drift, die man mit dem
Chopperbetrieb herausrechnen kann.

Der zweite Modus ist der alternierende Betrieb. Dabei wird der Emitter
zyklisch im kHz-Bereich umgepolt. Das beugt Migrationseffekten auf der
Emitter-Membran vor.

Das Interface verfligt Uber eine Leistungsregelung fir den Emitter. In der
eNDIRi?app kannst du die Sollleistung je nach Emitter und dessen maximaler
Leistungsaufnahme anpassen.

Das Thermopile Interface verstarkt und filtert die sehr kleinen Messsignale
des thermoelektrischen Detektors. Anschlieend werden die Signale digitali-
siert und Uber SPI (Serial Peripheral Interface) an die Main Unit weitergeleitet.

Abhangig vom aufgesteckten Thermopile Detektor muss das passende Config
Board angesteckt werden.

Das Pyro Interface verstarkt und filtert die Messsignale des pyroelektrischen
Detektors. AnschlieBend werden die Signale digitalisiert und Gber SPI an die
Main Unit weitergeleitet.

Abhangig vom aufgesteckten Pyro Detektor muss das passende Config Board
angesteckt werden.

Pyro- und Thermopile Detector Interfaces kdnnen 2- und 4-Kanal Detekto-
ren aufnehmen. Abhangig vom Typ andert sich die Anschlussbelegung der
Detektor-Pins.

Die Config-Boards dienen dazu, das richtige Detektor-Pin mit dem richtigen
Anschluss auf der Detektor-Leiterplatte zu verbinden.
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2.1.6 Kluivette

2.1.7 Interface Connection Cable

2.1.8 User 10 cable

2.1.9 USB-C Kabel
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Fur die NDIR Gasdetektion ist es wichtig, dass ein geschlossenes System
vorliegt, in dem sich ein IR Emitter und IR Detektor gegeniberstehen. Die
Interfaces flr Emitter und Detektor werden an der Kuivette angeschraubt.
Somit liegen Emitter und Detektor stabil gegenuber.

Ebenso muss ein Anschluss fir das Messgas vorhanden sein. Die Klvette
enthalt zwei Schlauchanschlusse (CK-Schnellverschraubung 6 x 4), die als
Gaseintritt- und austritt dienen.

Das Interface Connection Cable ist die Verbindung zwischen der Main Unit
und den Interfaces fur die Emitter und Detektoren. Die Betriebsspannung fir
die Interfaces sowie die Datentbertragung (SPI) werden Uber dieses Kabel
gewahrleistet.

Die DatenuUbertragung erfolgt bidirektional. Die Main Unit schickt Komman-
dos an die Interfaces und diese Ubertragen ihre Ausgangs- und Statussignale
zurlck an die Main Unit.

Das User Cable ist als Bandkabel mit offenem Ende ausgefihrt und kann fur
verschiedene Zwecke eingesetzt werden.

1. Anlegen eines externen Taktes: Du kannst die Frequenz des IR-Emitters
mit einem externen Takt steuern. Der Takt kann im Bereich von 0,1 Hz bis 100
Hz an Pin 4 eingespeist werden. So kannst du die Ansteuerung des Emitters
fir deine Anwendung anpassen. SchlieRe dazu das Stecker-Ende des Kabels
an der Buchse User /0 der Main Unit an. Das andere Ende schliel3t du an die
Takterzeugung deines Messaufbaus an. In der Software stellst du dann die
Chopper-Taktquelle des Emitters auf Extern.

2. Ausgabe des internen Takts: Ist in der Software die Chopper Taktquelle auf
Intern eingestellt, wird der IR-Emitter durch einen von der Main Unit erzeugten
Takt moduliert. Im Reiter Chopper Frequenz stellst du eine Frequenz im Be-
reich von 0,1 Hz bis 100 Hz ein. Am Pin 2 des User 10 Kabels kannst du den
intern erzeugten Takt zur Synchronisation abgreifen.

3. Boot-Pin: Pin 1ist fUr Servicezwecke.

Kabel PIN-Belegung

Rot Pin1 BOOT

Grau Pin 2 Takt-Ausgang
Grau Pin 3 GND

Grau Pin 4 Takt-Eingang

Dieses Kabel verbindet deinen PC bzw. Laptop mit der Main Unit. Die Uber-
tragungsrate entspricht USB 1.1 (full speed). Der USB-C Eingang der Main Unit
nutzt 5V /500 mA der Computer-Ressourcen.
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2.1.10 Stromversorgung Du kannst das eNDIRi? auch mit dem mitgelieferten 12-Volt-Netzteil versorgen.

Die Emitter-Leistung lasst sich je nach Versorgungsspannung einstellen.
Wenn das eNDIRi2 mit 5V vom USB-Anschluss versorgt wird, ist die Emitter-
Leistung auf 500 mW begrenzt.

Mit dem 12-V-Netzteil kann man die maximale Leistung einstellen (abhangig
vom Emittertyp).

2.2 Infrarotkomponenten fur dein eNDIRi?

In deinem eNDIRi2 sind bereits Komponenten fur die Messung von CO, enthalten. Diese findest du in der mitgelieferten
Box, dem eNDIRi2 bundle. Folgende Komponenten stehen dir zum direkten Start zur Verfigung:

JSIR 350-4 Emitter, TO39 mit Reflektor und Saphir-Fenster
JSIR350-4-AL-R-D6.0-N2-A1 | 6355.14-8.1

JSIR 350-5 Emitter, TO39 mit Reflektor und Saphir-Fenster
JSIR350-5-AL-R-D6.0-N2-A1 | 6352.14-8.11

2-Kanal Premium IR Thermopile Detektor zur Messung von Kohlendioxid
TS2x200B-A-S1.5-1-Kr-E1/D2 | 4594.50-2.42

2-Kanal Premium Pyrodetektor zur Messung von Kohlendioxid
PS2x4C2-A-U-S1.5-Kr-E1/D2 | 4594.63-H.02

hH MICRO-HYBRID
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2.2.1 IR Emitter

IR-Emitter sind Strahlungsquellen fur die NDIR-Gasmessung. Fenster schiitzen die Emitter-Membran
vor Umwelteinflissen. Diese Fenster kdnnen die Bandbreite der Infrarotstrahlung limitieren. Daher ist
es wichtig, bei der Auswahl des Emitters die zu messende Wellenlange zu beachten.

@ Das Gehause eines Emitters wird im Betrieb heil3. Warte, bis es abgekuhlt ist, bevor du den Emitter
berlhrst.

Emitter mit Reflektor

2.2.2 Thermopile Detektoren

Unsere 2- oder 4-Kanal Detektoren erfassen breitbandig IR-Strahlung. Die optischen Filter eines Thermo-
pile Detektors sind fur die zu messenden Gase optimiert. Bei Einwirkung von Infrarotstrahlung erzeugen
thermische Diffusionsstrome zweier unterschiedlicher Metalle eine elektrische Spannung, die als Mess-
signal genutzt und verarbeitet wird.

2-Kanal Thermopile 4-Kanal Thermopile

2.2.3 Pyroelektrische Detektoren

Unsere pyroelektrischen Detektoren absorbieren die Infrarotstrahlung von 2 bis 15 pm. Der optische
Filter ist schmalbandig und fur das zu messende Gas angepasst. Die Infrarotstrahlung des Emitters er-
zeugt eine Temperaturdifferenz, die in eine messbare elektrische Ladung umgewandelt wird.

2-Kanal Pyro 4-Kanal Pyro

hH MICRO-HYBRID
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2.3 Installation Software

Die Software fur deinen eNDIRi? kannst du schnell und
einfach installieren. Nutze daftir den Link.
https://www.microhybrid.com/de/downloads/

A Systemanforderungen

Unterstutzte Betriebssysteme
Mindestanforderung Prozessor
Platzbedarf Hauptspeicher
Speicherplatz Festplatte
Speicherplatz temporar

Lokale Rechte

Win10/11

Minimalanforderung der Betriebssysteme
8 GB (PQ)

500 MB (PC)

2 GB (PC)

Ausflihrung und Installation (man bendtigt Admin-Rechte)

Starte das Installer-Programm eNDIRi2_Setup_vx.x.x.exe. Es fuhrt dich durch die gesamte Installation.

hH MICRO-HYBRID

Wenn du das Programm in einem bestimmten Pfad
installieren moéchtest, klicke auf Optionen.

Wenn du diese Option nicht wahlst, wird die Software
unter: C:\Program Files (Programme)\Micro-Hybrid\
eNDIRi2-EvalKit installiert.

Nach der Installation findest du das Programm auf dem
Desktop, in deinem Startmenu oder du rufst es Gber den
Ordnerpfad auf.


https://www.microhybrid.com/de/downloads/
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2.4 Montage Hardware

Dein eNDIRi? lasst sich einfach montieren. Du brauchst nur einen kleinen Schraubendreher und ein paar
Minuten Zeit. Wir erklaren dir Schritt fir Schritt, wie es geht.

2.41 Elektrische Eigenschaften der Bauteile

Parameter Min. Typ. Max. Unit Bemerkung
Main Unit

Versorgungsspannung mit Netzteil 6 12 12 \%
Versorgungspsannung Uber USB 4,5 5 5.5 \%

Stromverbrauch 500 mA
Umgebungstemperatur 15 30 °C

User 10

Externe Taktfrequenz 0,1 100 Hz

Spannung ext. Taktfrequenz 3 10 \% R >10kQ
Taktfrequenzausgang 0/+3,3 \Y R,=100Q
Booteingang 3,3 \%

Die elektrischen Eigenschaften der verwendeten Komponenten (Emitter, Detektoren) kannst du bei Bedarf im
entsprechenden Datenblatt Uberprifen. Alle Datenblatter findest du im Downloadbereich unserer Website:
https://www.microhybrid.com/de/downloads/

2.4.2 Montage Infrarotkomponenten

2.4.2.1 Emitter montieren

A Viele Emitter sind in ihrer Bauform gleich. Daher
kannst du sie haufig nicht mit dem Auge unterscheiden.
Unser Tipp: lege deine Emitter immer in eine beschrif-
tete Ablage. So vertauschst du sie nicht.

Hinweis fur das Aufstecken eines Emitters:

Unsere Standard-Komponenten besitzen vergoldete

Pins mit einer Lange von 6 mm. Langere Pins mussen vor
dem Einbau in die Klvette geklrzt werden. Sie passen
sonst nicht in den Kivettenhalter. Nimm einen Mess-
schieber und stelle ihn auf 6 mm ein. Kirze die Pins mit
einem geeigneten Seitenschneider (Knippex 0.3.).

Fur die Montage an der Leiterplatte des Emitter Inter-
faces ist die Nase am Emittergehause wichtig. Entnimm
den Emitter mit Schutzkappe aus der Verpackung und
stecke ihn wie abgebildet in das Emitter Interface.

Lege nun das Interface mit Emitter zur Seite. Fahre mit
dem Punkt 2.4.2.2 Thermopile Detektor montieren oder
2.4.2.3 Pyroelektrischen Detektor montieren fort.

hH MICRO-HYBRID
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Ansicht von oben Emitter Interface - rechtes Bild mit Emitter

2.4.2.2 Thermopile Detektor montieren

A Die Filter der Thermopile Detektoren kannst du mit dem Auge kaum unterscheiden.
Unser Tipp: lege deine Detektoren immer in eine beschriftete Ablage. So vertauschst du sie nicht.

Wenn das doch passiert, findest du auf dem Detektor-Gehduse einen Code. Den kannst du in
deiner eNDIRi? app auslesen und die Bezeichnung des Detektors finden.

Hinweis fur das Aufstecken eines 2-Kanal Thermopile-
Detektors:

Unsere Standard-Komponenten besitzen vergoldete
Pins mit einer Lange von 6 mm. Langere Pins mussen vor
dem Einbau in die KUvette gekurzt werden. Sie passen
sonst nicht in den Kivettenhalter. Nimm einen Mess-
schieber und stelle ihn auf 6 mm ein. Kirze die Pins mit
einem geeigneten Seitenschneider (Knippex 0.a.).

Entnimm den Detektor mit Schutzkappe aus der Verpackung und stecke ihn wie abgebildet in das Thermopile Interface.

Ansicht von oben Thermopile Interface - rechtes Bild mit 2-Kanal Thermopile

hH MICRO-HYBRID
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Ansicht von oben Thermopile Interface - rechtes Bild mit 4-Kanal Thermopile

A Vergewissere dich, dass du die passenden Interfaces und Config Boards fur deinen Detektortyp ausgewahlt hast.
Ein Pyro Config Board passt nicht zum Thermopile Detector Interface.

Mochtest du einen 2-Kanal Detektor evaluieren, nimm
das Thermopile Config Board Single und stecke es von
hinten deckungsgleich auf das Thermopile Interface.

Lege das Interface mit Detektor zur Seite. Du kannst mit
der Montage des Gesamtsystems fortfahren.

Seitenansicht Thermopile Config Board single - rechtes Bild mit
Thermopile Interface und Thermopile Detektor

Mochtest du einen 4-Kanal Detektor evaluieren, nimm
das Thermopile Config Board Multi und stecke es von
hinten deckungsgleich auf das Thermopile Interface.

Lege das Interface mit Detektor zur Seite. Du kannst mit
der Montage des Gesamtsystems fortfahren.

Seitenansicht Thermopile Config Board multi - rechtes Bild mit
Thermopile Interface und Thermopile Detektor

hH MICRO-HYBRID
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2.4.2.3 Pyroelektrischen Detektor montieren

A Die Filter der pyroelektrischen Detektoren kannst du mit dem Auge kaum unterscheiden. Unser Tipp: lege deine
Detektoren immer in eine beschriftete Ablage. So vertauschst du sie nicht. Wenn das doch passiert, findest du auf
dem Detektor-Gehause einen Code. Den kannst du in deiner eNDIRi? app auslesen und die Bezeichnung des Detektors
finden.

Entnimm den Detektor mit Schutzkappe aus der Verpackung und stecke ihn wie abgebildet in das Pyro Interface.

Ansicht von oben Pyro Detector Interface - rechtes Bild mit 2-Kanal Pyro Detektor

Ansicht von oben Pyro Detector Interface - rechtes Bild mit 4-Kanal Pyro Detektor

A Vergewissere dich, dass du die passenden Interfaces und Config Boards fur deinen Detektortyp ausgewahlt hast.
Ein Thermopile Config Board single passt nicht zum Pyro Detector Interface.

Mochtest du einen pyroelektrischen 2-Kanal Detektor
evaluieren, nimm das Pyro Config Board Single und
stecke es von hinten deckungsgleich auf das Pyro
Detector Interface.

Lege das Interface mit Detektor zur Seite. Du kannst mit
der Montage des Gesamtsystems fortfahren.

Seitenansicht Pyro Config Board single - rechtes Bild mit Pyro
Interface und Pyro Detektor

hH MICRO-HYBRID
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Mochtest du einen 4-Kanal Detektor evaluieren, nimm
das Pyro Config Board Multi und stecke es von hinten
deckungsgleich auf das Pyro Interface.

Lege das Interface mit Detektor zur Seite. Du kannst mit
der Montage des Gesamtsystems fortfahren.

Seitenansicht Pyro Config Board multi - rechtes Bild mit Pyro
Interface und pyroelektischem Detektor

2.4.3 Montage des Gesamtsystems

1. Entnimm die Main Unit aus der Verpackung und stelle sie auf einen geeigneten Untergrund.
2. Nimm die Kivette zur Hand. Entferne alle acht Schrauben (Kreuzschlitz, TP30) des Abstandshalters.

3. Nimm das bestuckte Emitter Interface zur Hand. Entferne die Schutzkappe des Emitters. Positioniere es so, dass
der Emitter in die dafur vorgesehene Bohrung gerichtet wird. Achte darauf, dass das Emitter Interface bundig am
Abstandshalter anliegt. Befestige das Interface mit den vier Schrauben an der Kuvette.

4x
ﬁ
O e

4. Nimm das bestulckte Detector Interface. Entferne die Schutzkappe des Detektors. Positioniere das Interface so an
der Kuvette, dass der Detektor in die Aussparung am Abstandshalter passt. Achte darauf, dass das Detector Inter-
face bindig am Abstandshalter anliegt. Befestige das Interface mit vier Schrauben am Abstandshalter.

A Wenn du deinen eNDIRi? in einem eigenen Messaufbau nutzen mdchtest, achte darauf, den Thermopile Detektor
mit einem geeigneten Klebeband (Kapton o. &.) oder einer nichtleitenden Hdlse zu isolieren. Auf dem Gehause des
Thermopile Detektors liegt eine Referenzspannung von 1,25V an. Diese kann durch den eigenen Messaufbau kurz-
geschlossen werden. In der mitgelieferten Kivette ist die Isolierung schon eingebaut.

5. Die Kuvette kannst du Uber Magnete an die Main Unit heften.

6. Entnimm beide Interface Connection Cables aus der Verpackung. SchlieBe das Kabel am Emitter Interface und an
einer freien Buchse der Main Unit an (Interface 1...4). Verbinde mit dem zweiten Kabel das Detector Interface mit
einer freien Buchse an der Main Unit.

7. Schliel3e das USB Kabel und das Netzteil an die Main Unit an.
8. Verbinde deinen eNDIRi2 mit dem USB-Kabel am PC.
9. Stecke das Netzteil in die Steckdose.

10. Starte die eNDIRi? app.

hH MICRO-HYBRID
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2.4.4 Wechsel von Infrarotkomponenten

A Vor jedem Wechsel einzelner Komponenten muss das System komplett stromlos sein.

Klicke Verbindung trennen in der eNDIRi2 app. Ziehe das USB-Kabel sowie den Stecker des Netzteils.

Der Wechsel von Komponenten wird beispielhaft beschrieben.

Ziehe die Kabel vorsichtig von der Main Unit ab und lege sie zur Seite. Trenne die Kabel von den Interfaces.

Lose die Schrauben am Abstandshalter der Kuvette. Ziehe das Interface vorsichtig aus der Kuvette. Lose das Config
Board vom Detector Interface. Ziehe die IR Komponente aus der Fassung auf dem Interface.

Folge fur den erneuten Zusammenbau den Hinweisen aus dem Abschnitt 2.4.2 Montage Infrarotkomponenten.

hH MICRO-HYBRID
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3. Evaluierung - Starte dein NDIR Adventure

Es ist soweit. Du hast alle Vorbereitungen fur den Start in dein NDIR adventure getroffen. Wir gehen gemeinsam los
und zeigen dir auf dem Weg, was du einstellen kannst, um zum Ziel zu gelangen.

3.1 eNDIRi? app starten

Deine eNDIRi? app ist auf Englisch voreingestellt.
Mochtest du das anpassen, klicke bitte auf Options und
wahle deine passende Sprache.

Vergewissere dich, dass die Main Unit mit dem PC ver-
bunden ist. Klicke auf Neu Verbinden. Main Unit, Emitter
und Detektor werden erkannt. Verbundene Gerate
werden in der Statusleiste am unteren Bildrand mit
einem grinen Haken angezeigt. Nicht verbundene Gerat
werden in der Statuszeile grau angezeigt. (z.B. ist das
Emitter Interface nicht mit der Main Unit verbunden).

Die Markierung steht auf Main Unit.

Hier siehst du die Versionsnummern von Firmware
(SW-Version) und Hardware sowie Artikelnummer und
Seriennummer der Main Unit. Diese Informationen hel-

fen dir weiter, falls du Ruckfragen zur Hardware hast.

Unter Angeschlossene Gerdte siehst du, welche Kompo-
nente an welchem Interface angeschlossen ist.

Startbildschirm
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3.2 Infrarotkomponenten in der App auswahlen

Die Komponenten, welche du auf deinen Interfaces montiert hast, musst du jetzt in der eNDIRi? app auswahlen.

3.2.1 Emitter auswahlen

3.2.2 Detektor auswahlen

hH MICRO-HYBRID

Klicke links auf das Symbol des Emitters.

Wahle dein Produkt Uber das Feld Emittertyp aus. Im
Fenster werden verschiedene Emitter angezeigt. Die
Informationen hierfir werden in Katalogdateien hinter-
legt.

Wahle den Emitter, den du am Emitter Interface an-
gesteckt hast. Du findest das richtige Produkt Gber die
Artikelnummer (z. B. 6355.14...) oder die Produktbezeich-
nung (z. B.JSIR 350...). Vergleiche dazu die Nummern aus
deiner NDIR bundle-Box mit der Auswahl im Mend.

Sollte dein Produkt nicht in der Auswahl zu finden sein,
kontaktiere bitte unseren Support.

Die Software erkennt automatisch, ob ein Thermopile-
oder Pyro Interface angeschlossen ist und tber wie viele
Kanale der jeweilige Detektor verfugt.

Klicke links auf das Symbol des Detektors.

Wahle dein Produkt Uber das Feld Detector Typ aus.

Im Fenster werden verschiedene Detektoren angezeigt.
Die Informationen hierfiir werden in Katalogdateien
hinterlegt.

Wahle den Detektor, den du am Detector Interface
angesteckt hast. Du findest das richtige Produkt Gber
den Aufdruck am Detektor (z. B. 4402A2), die Artikel-
nummer (z. B. 4594.40-2.A2) oder die Produktbezeich-
nung ,TSxxx" (z. B. TS4x200B-A-51.5-1-Kr-11/L1/H1/D5).
Vergleiche dazu die Nummern aus deiner NDIR bundle-
Box mit der Auswahl im Men.

Sollte dein Produkt nicht in der Auswahl zu finden sein,
kontaktiere bitte unseren Support.
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3.2.3 Katalogdatei - Was ist das ?

In den Katalogdateien sind Artikelnummern, Produktnamen und technische Parameter der verfigbaren Detektoren
und IR-Emitter enthalten. Sie sind nétig, um die eNDIRi? app zu nutzen. Die Kataloge flir Standardkomponenten werden
mitgeliefert und automatisch installiert.

3.2.4 Manuelles Einpflegen von Katalogdateien

Du kannst mit deinem eNDIRi? auch kundenspezifische Infrarotkomponenten evaluieren. Die passenden Katalogdateien
kénnen bei Bedarf manuell installiert werden. Die Katalogdatei wird in den entsprechenden Ordner abgelegt. Nach

einem Neustart der eNDIRi? app wird sie automatisch gefunden.

Den Ordner fur die Emitter-Katalogdateien findest du im Standardinstallationspfad unter:
C:\Program Files\Micro-Hybrid\eNDIRi2-EvalKit\EmitterCatalogs

Den Ordner fur die Detektor-Katalogdateien findest du im Standardinstallationspfad unter:
C:\Program Files\Micro-Hybrid\eNDIRi2-EvalKit\DetectorCatalogs

Wenn du wahrend der Installation einen anderen Pfad gewahlt hast, musst du den Dateipfad oben entsprechend
anpassen.

3.3 Parameter von Infrarotkomponenten einstellen

Du kannst eine Messung mit unseren voreingestellten Werten starten. Wir zeigen dir, wie du mit Hilfe der Parameter
in der eNDIRi? app dein Messsignal einstellen und optimieren kannst.

A Wir empfehlen dir, nach Abschluss aller Parametereinstellungen, diese als Messprojekt zu speichern.
Hinweise zum Vorgehen findest du im Abschnitt Messprojekt speichern.

3.3.1 Emitter

Die Choppertaktquelle regelt das An- und Ausschalten
(Modulation) des Emitters. Du hast hier die Optionen
Aus, Intern oder Extern.

= Aus: Der Emitter ist aul3er Betrieb

= [ntern: Taktquelle eNDIRi?

= Extern: Nutze deine eigene Taktquelle Uber

das User IO Interface

Die Chopper Frequenz regelt, wie haufig der Emitter
angeht. Standardeinstellung:

= Chopper Frequenz =1,0 Hz

= Chopper Einschaltdauer = 50 %

Individuelle Anpassungen sind jederzeit moglich.

A Die maximale Leistungsaufnahme (Leistung) ist vom Emittertyp abhangig. Ohne Netzteil wird die Leistung auf
0,5 W begrenzt. In Rot erscheint der Hinweis Reduzierte Leistung aufgrund eines fehlenden Netzteils. Méchtest du mit
einer héheren Leistung arbeiten, schlieBe das mitgelieferte Netzteil an.
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3.3.2 Detektoren

3.3.2.1 Parameter Thermopiles

Thermopile Detektoren verfligen technisch bedingt Gber sehr geringe Ausgangsspannungen. Diese missen in einer
ersten Verstarkerstufe hoch verstarkt und gefiltert werden. Wir haben die Parameter Verstarkung und Offset auf
niedrige Werte voreingestellt. Du kannst die Parameter Verstarkung und Offset individuell einstellen und damit die
Auflésung des Signals und die Signalqualitat verbessern.

Klicke doppelt auf das Detektorsymbol. Du siehst die
einzelnen Kanale.

Ein Mehrkanal-Detektor hat fir jedes Gas einen anderen
Filter. Der jeweilige Kanal wird als Name des Messgases
(chemische Formel) links in der Leiste eingeblendet.

Bei Thermopiles wird zusatzlich der Temperatursensor
(PTC) angezeigt.

Du kannst die Eigenschaften der einzelnen Kanale
anklicken.

Du erhaltst fur jeden Kanal:

= |nformationen zum Filter des Messgase
- CWL (Center Wave Length),
- HBW (Half Band Width)

= voreingestellte Werte fir
- Verstarkung
- Offset zum jeweiligen Kanal

= die Moglichkeit, das Messsignal digital zu filtern
- Tiefpass
- Hochpass
- Bandpass
- Bandsperre
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3.3.2.2 Parameter pyroelektrischer Detektoren

Pyroelektrische Detektoren verfligen technisch bedingt Gber groRere Ausgangsspannungen als Thermopile Detektoren.
Aus diesem Grund genugt eine geringe Verstarkung des Messsignals. Wir haben die Parameter Verstarkung und

Offset auf niedrige Werte voreingestellt. Du kannst die Parameter Verstarkung und Offset individuell einstellen und
damit die Auflésung des Signals und bzw. die Signalqualitat verbessern.

Klicke doppelt auf das Detektor-Symbol. Du siehst die
einzelnen Kanale.

Ein Mehrkanal-Detektor hat fur jedes Gas einen anderen
Filter. Der jeweilige Kanal wird als Name des Messgases
(chemische Formel) links in der Leiste eingeblendet.

Du kannst die Eigenschaften der einzelnen Kanale
anklicken.

Du erhaltst fur jeden Kanal:

= |nformationen zum Filter des Messgase
- CWL (Center Wave Length),
- HBW (Half Band Width)

= voreingestellte Werte flr
- Verstarkung
- Offset zum jeweiligen Kanal

= die Moglichkeit, das Messsignal digital zu filtern
- Tiefpass
- Hochpass
- Bandpass
- Bandsperre
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3.3.2.3 Anpassung Verstarkung und Offset tGiber Autorange

Wenn du diese Funktion nutzt, wird die Verstarkung und der Offset auto-
matisch angepasst.

Klicke auf Autorange. Das Symbol blinkt fur die Dauer der automatischen

Anpassung. Dieser Vorgang kann einige Sekunden dauern. Du erhaltst die
optimale Skalierung des Messsignals im Oszilloskop-Fenster.

Anpassung Autorange -Beispiel mit Pyrodetektor

3.3.2.4 Manuelles Anpassen Verstarkung
Die Notwendigkeit der Verstarkungseinstellung hangt von verschiedenen
Faktoren ab. Die wichtigsten sind die Detektorempfindlichkeit, die Kivetten-

lange und die Emitterleistung.

Je hoher die Emitterleistung eingestellt wird, desto weniger muss die Verstar-
kung erhéht werden und desto besser ist das Signal-Rausch-Verhaltnis.

Der groRte Wert fur die Verstarkung betragt 256. Durch die erhdhte Verstar-
kung schlagt die Amplitude nun starker aus und kann gut betrachtet werden.

Signalanzeige eines pyroelektrischen Detektors mit erhdhter Verstarkung & erhéhtem
Offset
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3.3.2.5 Manuelles Anpassen Offset

Die Anpassung des Offsets (Nullpunktverschiebung) verschiebt die Kurve
entlang der Y-Achse im Oszilloskop-Fenster. Der gréRte Offset-Wert betragt
256.

Bei grolRerer Verstarkung kann es vorkommen, dass die angezeigte Messkur-
ve zu grold wird und am oberen oder unteren Rand des Oszilloskop-Fensters
anschlagt (clippt). Das Messsignal wird verfalscht. Die Berechnung von RMS
und Peak to Peak liefert falsche Ergebnisse.

Ein roter Balken am unteren bzw. oberen Rand des Oszilloskop-Fensters zeigt
an, dass das Messsignal clippt. Der untere Balken erscheint, wenn die untere
Spitze des Messsignals < 0,15 Volt betragt. Der obere Balken erscheint, wenn
die obere Spitze des Messsignals > 3,15 Volt betragt. Um das zu vermeiden,
kann man den Nullpunkt verschieben.

Clipping des Messsignals bei einem pyroelektrischen Detektor

Anpassung Offset fUr optimale Anzeige der Messkurve

A Wir empfehlen dir, nach Abschluss aller Parametereinstellungen, diese
als Messprojekt zu speichern. Hinweise zum Vorgehen findest du im Ab-
schnitt Messprojekt speichern.
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3.4 Deine Anzeigeoptionen im Oszilloskop-Fenster

In der eNDIRi? app siehst du vier Oszilloskop-Fenster. In jedem Fenster
kannst du dir 2 Kanéale anzeigen lassen. Du hast viele Mdglichkeiten, Mess-
signale in verschiedenen Zeitbasen zu betrachten oder Veranderungen im
Messsignal zu vergleichen.

3.4.1 Auswahl eines Messkanals im Oszilloskop-Fenster

Uber das blaue und rote Rechteck-Symbol rechts unten im Oszilloskop-
Fenster wahlst du deinen Kanal und die Art der Darstellung:

= Messsignal in Volt
= Messsignal P2P (peak to peak)

= Messsignal RMS (root mean square)

[ 1

Oberes Oszilloskop-Fenster: Kanal H,0 Messsignal (rot) und Peak to Peak (blau) in Volt
Unteres Oszilloskop-Fenster: Kanal H,0 Peak to Peak (rot) und RMS (blau) in Volt
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3.4.2 Anpassen der Anzeige eines Messkanals

Durch Scrollen der Maus im Oszilloskop-Fenster kannst du die Darstellung
des Signals zoomen. Du kannst verschiedene Zeitbasen betrachten oder die
Amplitude des Messsignals zoomen.

Durch einfaches Scrollen mit der Maus anderst du die Zeitachse. Standard-

malig ist die Zeitachse auf 1 Sekunde (bezogen auf die Fensterbreite) einge-
stellt, das bedeutet 0,1 s pro Teilstrich. Die minimale Zeitbasis ist 100 ms.

Zoom der X-Achse auf5 s

Durch das Scrollen mit gedruickter Taste STRG kannst du die Y-Achse
(Amplitude) zoomen. Der maximale Zoom betragt 0,1 V.

STRG + scrollen - Zoom der Y-Achse auf 3V

STRG + Zoom auf verschiedene Messbereiche in den jeweiligen Fenstern
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3.4.3 Anzeige des Messkanals mit Hilfe einer Formel
Mit dieser Funktion kannst du verschiedene Messwerte mit Hilfe individueller Formeln ins Verhaltnis setzen.

A Alle Formeln werden in Kleinbuchstaben eingegeben. GroBbuchstaben werden automatisch umgewandelt.
Die Formel muss ohne Leerzeichen eingegeben werden.

Bei der Gasmessung geht es grundsatzlich um eine Abschwachung des Messkanals gegenliber dem Referenzkanal.
Das kann man gut als Quotient (Verhaltnis) darstellen: Messkanal / Referenzkanal. Dazu sollten die Kanale vorher auf
gleiche RMS-Spannung eingestellt werden, damit 0 % Gas ein Ergebnis von 1 ergibt. Durch das gechopperte Signal ist
hier generell die Rechnung mit RMS Werten sinnvoll. Bei Messkanal / Referenzkanal wird nun die prozentuale Extinktion
im Oszilloskop-Fenster dargestellt.

Wenn du den Wert anzeigen mdchtest, der mit zunehmender Gaskonzentration steigt, nutze die Formel:
1- Messkanal / Referenzkanal.
Folgende Formelparameter sind moglich:

= CH1- Messkanal 1

= CH2 - Messkanal 2

= CH3 - Messkanal 3

= CH4 - Messkanal 4

= CH1RMS - RMS Messkanal 1

= CH2 RMS - RMS Messkanal 2

= CH3 RMS - RMS Messkanal 3

= CH4 RMS - RMS Messkanal 4

= CH1PTP - Peak to Peak Messkanal 1

= CH2 PTP - Peak to Peak Messkanal 2

= CH3 PTP - Peak to Peak Messkanal 3

= CH4 PTP - Peak to Peak Messkanal 4

= PTC - Temperatur (nur bei Thermopile)

= U - Emitterspannung (ungechoppert)
Beispiel fur die Kanalauswahl eines 4-Kanal Pyros " |- Emitterstrom

= P - Emitterleistung

= R - berechneter Widerstand

Messkanal und Referenzkanal sind durch chX zu ersetzen. Der Kanalname (z.B. CO,) dient nur der Anzeige. Fir die
Formel muss die Nummer des Kanals (z. B. ch1) genutzt werden. Bei einer fehlerhaften Formeleingabe erscheint ein
Hinweissymbol oben links im Oszilloskop-Fenster, welches auf einen Fehler in der Formel hinweist.

Gultige Formel Fehlermeldung
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3.4.4 Anzeige verschiedener Parameter des Emitters

Es ist auch méglich, Parameter des Emitters im Oszilloskop-Fenster anzuzeigen. Das visualisiert die Funktion des
Emitters und kann dir helfen, mehr Uber das Zusammenspiel von Emitter und Detektor zu erfahren.

= U - Anzeige der Emitter-Versorgungsspannung in Volt (nicht gechoppert)
= |- Anzeige des Emitterstroms in Ampere
= P - Leistungsaufnahme am Emitter in Watt

= R -Berechneter Widerstand des Emitters in Ohm

3.4.5 Trigger nutzen

Trigger helfen dir, Messwerte einfach abzulesen und dein Signal zu analysieren. Mit einem Trigger kannst du das Mess-
signal so anpassen, dass deine Messkurve genau am Schnittpunkt zwischen der Zeit- und der Messachse startet.

A Nur der rote Kanal kann getriggert werden. Du kannst einen Kanal triggern, nachdem du ihn als rote Messkurve
im Oszilloskop-Fenster ausgewahlt hast.

Verschiebe mit dem griinen Dreieck am unteren rechten Rand des Oszilloskop-Fensters die Triggerschwelle der roten
Messkurve.

Verschiebe bei Bedarf das graue Dreieck am oberen linken Rand des Oszilloskop-Fensters in der Zeitachse (horizontal).

Klicke auf Use Trigger am unteren linken Rand des Oszilloskop-Fensters. Das Messsignal wird nun angepasst, sodass
deine Messkurve am Schnittpunkt zwischen der Zeit- und der Messachse startet.
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3.5 Messprojekt speichern
Speichere die Einstellungen der Parameter als Messprojekt. So kannst du deine Messungen leicht reproduzieren.
Ein Projekt speicherst du unter einem selbst festgelegten Namen mit dem Dateityp *.ndir.

Klicke im Reiter ,,Start” auf Speichern im ,Register Projekt”. Beim ersten Speichern wird automatisch eine neue
Datei generiert. Wiederholst du den Befehl, wird die Datei mit den neusten Werten abgespeichert.

Mochtest du eine zusatzliche Datei generieren, nutze Speichern als im Register ,,Projekt”.

Wenn du die eNDIRi? app spater erneut startest, kannst du deine Projektdatei erneut laden. Alle eingestellten
Parameter sind wieder verfligbar. Du kannst Messungen schnell und einfach reproduzieren oder vergleichende
Messungen starten.
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3.6 Messdaten aufzeichnen und speichern

Du hast deine Parameter gesetzt und deine Anzeige optimiert. Deine bisherigen Messdaten kannst du jetzt bereits
speichern oder deine Messung mit deinen Parametern starten und diese Daten aufzeichnen.

Stoppe die Messung im Register ,Messung". Ein Dialogfeld erscheint. Du wirst gefragt, ob du die Messung speichern
willst. Klicke Ja. Es 6ffnet sich ein neues Dialogfeld zum Speichern der Messdaten unter deinem gewiinschten Pfad.
Die Daten werden als *.csv gespeichert.

Im Reiter ,Einstellungen” unter ,Optionen” kannst du das Trennzeichen fur die csv-Datei bestimmen.
Als Standardwert ist ,Semikolon” eingestellt.

Csv Trennzeichen
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3.7 Festlegen benutzerspezifischer Namen

Es ist moglich, den Namen der Main Unit, der Interfaces und der Detektorkanale nach eigenen Winschen umzube-
nennen. Klicke mit der rechten Maustaste auf die Module in der linken Spalte und dndern den Namen nach deinen
Bedurfnissen.

4. Updates

A Frage gegebenenfalls bei deinem IT-Team nach, ob du Uber die erforderlichen Rechte verfigst, um das Programm
zu installieren.

Die eNDIRi? app und auch jede Hardwarekomponente sind updatefahig. Somit kannst du auch in Zukunft von neuen
Features und Fehlerbehebungen profitieren. Bei der Installation der eNDIRi? app sind immer die aktuellen Firmware-
Pakete fur die Hardwarekomponenten mit enthalten.

41 Hardware

Beim Verbinden der Main Unit wird automatisch gepruft,
ob die Firmware auf den Hardwarekomponenten noch
aktuell ist. Wenn eine neue Firmware verfugbar ist, er-
scheint ein Ausrufezeichen hinter der Softwareversion
der betreffenden Komponente.

Update Main Unit verfugbar
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Ein Klick auf dieses Symbol 6ffnet den Dialog zum Update der Firmware. Stimmst du dem Update zu, 1duft der gesamte
Vorgang automatisch durch.

Ein Update muss nicht zwingend durchgefiihrt werden. Messungen sind auch trotz verfligbarer Updates weiterhin
ohne Einschrankung maéglich.

Dialog Update Firmware Dialog laufendes Update

A Wir raten, wahrend der Durchfihrung einer Messaufgabe keine Updates durchzufiihren. Ein anderes Verhalten
nach dem Update kann nicht ausgeschlossen werden und die Auswertung der Messaufgabe kdnnte erschwert werden.

4.2 Software
Das aktuelle Installationspaket findest du jederzeit

auf unser Website:
https://www.microhybrid.com/de/downloads/
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5. Fehlerbehandlung

Kein System ist perfekt. Folgende Hirden kénnten auftreten:

Fehler
1 Zugriff verweigert im Setup
2 Keine Verbindung zwischen

eNDIRi2 und eNDIRi2 app nach

Suche Uber Neu Verbinden

3 Komponente nichtim
Auswahlfenster gefunden

4 Du kannst die Leistung des
Emitters nicht Gber 0,5 Watt
erhéhen.

5 Die Firmware funktioniert

nicht einwandfrei

Fehlerbild

Es erscheint die Fehlermeldung
.Kein Gerat gefunden!”

Du kannst deinen Emitter oder
Detektor nicht in der Katalogdatei
finden.

Im Fenster siehst du den Hinweis
.Reduzierte Leistung aufgrund
eines fehlenden Netzteils”.

Du siehst ein Ausrufezeichen in
der Statuszeile. Durch einen Klick
darauf wird in der jeweiligen Gera-
terubrik der Fehlercode angezeigt.

Was muss ich tun, um den Fehler
zu beheben?

Du bendtigst fur die Installation der
App zusatzliche Rechte. Bitte wende
dich an dein Team

aus der IT.

Uberpriife die Steckverbindung des
USB Kabels.

Setze dich mit unserem

Support-Team in Verbindung.
Wir senden dir deine Katalogdatei

umgehend zu.

Schliel3e das mitgelieferte Netzteil
an die Main Unit an.

Setze dich mit unserem
Support-Team in Verbindung.
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6. Support

Measure smarter not harder: wir wollen, dass du bei deinem
NDIR adventure volle Freude und Erfolg hast.

Mit dem Starter Guide mdchten wir dir alle Fragen auf dem Weg zu einer erfolgreichen Evaluierung
beantworten. Wir haben eine Frage offengelassen? Stell sie uns! Wir sind fir dich da.

Du erreichst uns jederzeit per Mail unter sales@microhybrid.com. Alternativ kannst du den direkten
Draht zu unseren Kollegen suchen.

Micro-Hybrid Electronic GmbH

Patrick Sachse Lukas E. Naujock
Senior Product Manager Junior Account Manager Heinrich-Hertz-Str. 8
07629 Hermsdorf | Germany
sales@microhybrid.com sales@microhybrid.com
T +49 36601 592-159 T +49 36601 592-246 T+49 36601 592-0

contact@microhybrid.com
www.microhybrid.com

uot harder.
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